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ps p &. STRATEGIJA ENERGETSKOG
= RAZVITKA REPUBLIKE
HRVATSKE (NN 130/09)

Temeljni dokument, osnova za razvitak trzista energije i planiranje energetskih sektora u Republici
Hrvatskoj, kojeq je donio Sabor Republike Hrvatske 2009. godine i u kojem se pod ciljevima i
aktivnostima razvoja u podrucju nafte i plina u razdoblju do 2020. godine navodi (tocka 8.3.):

sPovecanje sigurnosti opskrbe domaceg trzista naftom, naftnim derivatima i prirodnim plinom;
Prepoznajuci globalne i regionalne nestabilnosti, porast geopolitickih napetosti i mogucih poremecaja
globalnog trZiSta energije, Vlada Republike Hrvatske ¢e formiranjem operativnih i obveznih zaliha nafte i
naftnih derivata te izgradnjom podzemnih skladista prirodnog plina na teritoriju Republike Hrvatske
povecati sigurnost opskrbe domacéeg trzista naftom, naftnim derivatima i prirodnim plinom.*

To¢kom 8.3.2.3. Izgradnja skladisnih kapaciteta (za prirodni plin) navodi se:

»S 0bzirom na ocekivani porast potrosnje prirodnog plina i velike sezonske neravnomjernosti u satnoj
potro$nji prirodnog plina u sektoru opce potro$nje i, nesto manje izraZzeno, industrije, nuzno je izgraditi
dodatne kapacitete podzemnih skladista prirodnog plina.

Na osnovi spoznaja o znaCajkama eksploatiranih nalazista prirodnog plina i nafte, procjenjuje se da
geoloSke znacCajke Hrvatske omogucavaju izgradnju bitno vecih skladisnih kapaciteta nego Sto ce to biti
potrebno za domace korisnike sustava skladistenja plina. Republika Hrvatska ¢e tu ¢injenicu )
iskoristiti za izgradnju skladisnih kapaciteta i regionalnog znacenja. Pristup tim skladisnim
kapacitetima bit ce temeljen na komercijalnim principima (pregovarani pristup).”




ps p RAZVOJ SUSTAVA

SKLADISTA

Europska strategija, obvezne i @
strateske zalihe plina
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* EU strategije: unato€ razvitku trzista, europske zemlje
Cije je plinsko trziSte izlozeno uvozu plina intenzivno

razvijaju nove skladiSne kapacitete;

Zemlje koje su vecim dijelom orijentirane na opskrbu

ruskim plinom imaju velike kapacitete plinskih skladista,

kao obvezne zalihe plina (de facto s ulogom strateskih

zaliha), dok Madarska ima i velike kapacitete plinskih
skladista i strateSke zalihe plina;
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psp RAZVOJ SUSTAVA

.iEIHP

HRVATSKA - POTREBA SKLADISTE

SKLADISTA

(1) Volumen (-potreba; +visak)
(2) Kapacitet (-potreba; +viSak)
(3) Kapacitet uz 20% veci uvoz u zimskim mjesecima (-potreba; +visak)

prosjek 10. 20. 30. 4. LTt
mil.m3 81 -18  -123  -254 —
mil.m¥dan  -1,7 55 -95 -12.7 | ]
20 % mil.m¥dan 0,5 3,0 5,8 7,7

(Racunato sa izlaznim kapacitetom PSP Okoli od

240 000 m3/h ili 5,76 mil. m3/dan)

1u20 10. 20. 30.  40. §Z = —
mil.m? 47 62 178 323 | T~
mil.m¥dan 40 -86 -12,9 -161 | )
20% milm¥dan ~ -35  -6,8 -10,1 -12,4




PLAN RAZVOJA

Sukladno Strategiji, glavne odrednice (faze) plana razvoja sustava skladista plina, izradenog od strane
operatora sustava skladista plina (Podzemno skladiSte plina d.o0.0.) i odobrenog od strane resornog
Ministarstva gospodarstva, su:

Isporuéivost plina, 103 m3/h
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povecanje kapaciteta, sigurnosti i pouzdanosti rada PSP Okoli, uz smanjenje negativnih utjecaja na okolis;

izgradnja novog, vrsnog skladista plina (za uravnotezenje plinoopskrbnog sustava u uvjetima vréne
potro$nje);

izgradnja novog, sezonskog skladista plina.

T T T T

Za pokrivanje vrine potro$nje = max. 280.000 m3/h

T T T T T T

S‘ada§n‘ja ispPruEiyost p]ina = max, 240.900 m‘3/h

sporucivost plina prije dogradnje PSP Okoli (DRP, 2005. g.)
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- busenjem dviju novih buSotina
- opremanjem busotina tubingom vec¢eg nazivnog

promjera (4 %4%)

Investicije u tijeku

Plan 2015.+
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Izgradnjom novih i ,re-entry” buSotina (novih busSotinskih kanala izbuSenih iz
neaktivnih busotina i radnih buSotina slabe produktivnosti)
Povec¢anjem plinskog jastuka (utiskivanjem leziSnog plina iz GrubiSnog Polja)
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Referentni tlak u skladistu, bar

Dogradnja kompresorske
stanice - smanjenje emisije
NOX;

|zgradnja sustava tehnicke
zastite;
|zgradnja sustava za

zbrinjavanje proizvedene slojne
vode;

|zgradnja skladiSta rezervnih
dijelova, opreme, materijala i
kemikalija, te nove pogons
zgrade.



Grubisno Polje ima povoljan smjestaj u
plinskom transportnom sustavu Hrvatske, kao i

dobru cestovnu povezanost za teretni transport.
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Dobava i potrodnja prirodnog plina
od 1990. do 2011. godine u Hrvatskoj
Natural gas supply & consumption -
Croatian market 1990 - 2011
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- arvoy plinskog sustava sakon 200

Postoged) plinovodm sustav 74 bar



FUNKCIONIRANJE
VRSNOG SKLADISTA

VRSNO SKLADISTE
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GEOLOSKO - FIZIKALNI
PODACI O LEZISTU

Pregled istraznih radova: Gr-2z

PSP,

LEGENDA

= weon % 95 km snimljenih 2D seizmickjh profila (1977. do 1995.) i
TOI  waenenci 246 km? snimljene 3D seizmika [1998. — 1999.);

Fa¥ 4 wermorem Podrucje . § e - .

.l formiranja % IzbuSeno 5 |strazr_1|h buso:u.rj, busotinama Gr-l% [ Qr-zz
B voos - (1994.) potvrdeno plinsko leziste, dok su ostale buSotine bile
| nepropusnaBaruEr skladista negativne (- likvidirane);

|
?

KONTAKT PLINVODA

¢ LeziSte plina nikada nije biloju proizvodniji

NORMALNI RASJED

é \

TRANSGRES:
GRANICA

Vrijednost

193,5%10° m® (od &ega 131,4%10° m®
u podrucju busotine Gr-12) %) -

Parametar

Utvrdene rezerve plina

Lezisni tlak / temperatura | ~ 91 bar /65 °C

Dubina zalijeganja 800 -850 m .
Litolodiia Vapnenci i metamorfiti (sekundarni / T
gl pukotinski porozitet) o

. CHa (79,3%), N, (18,4%), CoHe
Sastav plina (0,8%), CO, (0,8%), CsHat (0,7%)

Propusnost 50 - 150 mD




PSPS

Nakon zavrsetka istraznih radova, projekt ce se realizirati u dvije faze:
(1) Djelomicno crpljenje originalnog plina iz lezista
- rjeSavanje problema visokog udjela dusika u originalnom plinu (ne udovoljava Opéim

uvjetima za opskrbu prirodnim plinom, NN 43/09, 87/12);
- prikupljanje vaznih dodatnih informacija o lezistu kroz monitoring njegovog crpljenja.

(11) Formiranje skladista u djelomicno iscrpljenom plinskom lezistu
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RADNE KAREKTERISTIKE
SKLADISTA

Skladistenje do Pretlagivanje Pretlacivanje leziSta, iako realan scenarij
- Six leziSta i iaRii Slei i
Parametri rada skladista pocetnog leziSnog tlaka 72 10% temeljem pOSt'Oje'(-)Ih geol9§klh sazpanja,
Sor boostorn e ——— tek treba provjeriti/potvrditi u praksi zbog
mogucih gubitaka plina kroz pokrovnu
Radni volumen, 10° m® 26 o 41 e 52 6 (izolatorsku) stijenu
Raspon lezisnih tlakova, bar 91-75 91-65 101 - 66 .

Pocetni (najvisi) kapacitet
povlaéenja®, 10° m¥dan 24 2.4 2.4 f 9 1

1,68 1,68 1,68 | Q 1

Zavrsni (najnizi) kapacitet
povlaéenja®, 10° m*/dan

Trajanje neprekidnog povlacenja

max. kapacitetom, dani 13 20 25
Pocetni (najvisi) kapacitet 168 168 168 60— 2700 120
utiskivanja®, 10° m*dan : : ’ ] Q |
Z . ( . v)k t t T 2400 4—o—c—c——crf 110
avrdni (najnizi) kapacite 50| ] o
utiskivanja®, 10° m*dan 0,510 0462 0.57 2100 - | 100
Trajanje neprekidnog utiskivanja a0 = 1800;\ I
max. kapacitetom®, dani 18 25 3B~ g ] 90 ~
1 ) o E | % 1500 LB
@) Kapacitet dehidracije S 30 % |Pretiacivanie 80
@ Kapacitet kompresora (booster jedinice) = S 1000 ledista &
®) Max. tlak utiskivanja na dnu busotine < max. dozvoljeni tlak u leZistu S 1 \’\\ 70 %
20 900 =
600} 60
10 1 d i
4 Rad -
300 e boostera 50
oL 0 - : 40
0 5 10 15 20 25
Dani




SWOT ANALIZA
PROJEKTA

PSP

Snage (S)

Slabosti (W)

Neutralizira ili bithno smanjuje restrikcije
plina do vanjske temperature od -10°C u
trajanju 2-3 tjedna;

Smanjuje izloZzenost dodatnom
(interventnom) uvozu plina;

Osigurava plin za povec¢anje jastuka u
PSP Okoli;

Osim unapredenja sigurnosti opskrbe
plinom u zimskim mjesecima, povecava
i fleksibilnosti plinskog sustava.

Nepoznata struktura i rast potros$nje
plina u buduénosti, a posebno koliine
plina za proizvodnju elektricne energije;

Geoloski rizici (leziSte nije bilo u
proizvodniji i tek treba potvrditi njegovo
ponasanje u dinamickim uvjetima
crplienja).

Prilike (O)

Prijetnje (T)

ProSirenje trziSne ponude (energija
uravnotezenja);

Porast proizvodnje elektri¢ne energije iz
OIE (osiguravanje potpore OIE);

Konkurencija iz susjednih zemalja;

Produljenje i/ili produbljenje recesije i
zahtjev za povecanjem cijene plina.




TERMINSKI PLAN I
PROCJENA ULAGANJA

250
Crpljenje plinskog
lezista
200 —
2013. 2014. 2015. 2016. 2017. mil
é - AKTIVNOST I Y TV OV 1 AV S (TN AV O 1206
I
p "|_Dodatni istrazni radovi 23,70
S 150 Projektiranje ® 8,00
= | IPO (otkup i odstete) 2,00
e Izrada i opremanje busotina 43,50
Lok lzgradnja cjevovoda i dr. ) 35,30
% | lzgradnja postrojenje 111,00
=X | _Ostalo ¥ 6.50
=S 100 UKUPNO 20 kvartala (5 godina) 230,00
8 | @ Kapitalni remonti sloja i opreme Gr-1Z i Gr-2Z, VSP, HDM, PUO, studije, Glavni rudarski projekt, PRP
IS |® Glavni i izvedbeni projekt, projekt izvedenog stanja
® Plinovodi, slanovodi, busotinski krugovi, ceste i ostala infrastruktura
1 Nevezana oprema, ispitna proizvodnja - monitoring, tehnicki pregled, uporabna dozvola
50 - . - - -
Dodatni istrazni radovi
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
mmmm Ulaganja - kvartaino 1,10 | 12,40 | 4,75 | 4,30 | 0,75 | 0,40 | 2,00 | 4,00 | 4,88 | 19,21 | 23,36 | 28,36 | 22,06 | 33,41 | 32,28 | 4,00 | 1,50 | 1,50 | 12,38 | 17,38
o= Ulaganja - kumulativno| 1,10 | 13,50 | 18,25 | 22,55 | 23,30 | 23,70 | 25,70 | 29,70 | 34,58 | 53,79 | 77,15 |105,51|127,57 | 160,98 | 193,25| 197,25 | 198,75 200,25 | 212,63 | 230,00




PSP STATUS PROJEKTA

» Transferirani su svi podaci i dokumentacija dosadasnjeg
istrazivanja koje je obavila INA d.d.;

» lzvrSena je analiza i (re)interpretacija podataka, te
dodatne petrofizikalne i palinoloske analize;

» lzraden je Elaborat | ishodeno rjesenje o rezervama
ugljikovodika;

» Rijeseni su imovinsko-pravni odnosi | projektirani dodatni
istrazni radovi (kapitalni remonti te seizmiCka, karotazna
| hidrodinamiCka mjerenja u busotinama); ceka se samo
suglasnost uprave INA-e na potpis ugovora od strane
Crosco-a... )

> lzradeno je idejno rjesenje i pokrenut postupak PUO.




PSP ZAKLJUGAK

> Manjak skladisnih kapaciteta u RH trenutno iznosi 70.000 m3/h, a do
2020. godine bi mogao porasti na 230.000 m3/h.

> lza 2020. godine moze se ocCekivati i nedostatak radnog volumena,
dakle potreba za novim sezonskim skladistem plina (velikih izlaznih
kapaciteta!)

> U tijeku je dogradnja postojecCeg skladista u Okolima, a pokrenut je |
projekt izgradnje vrSnog skladista plina u GrubiSnom Polju, Cime Ce se
premostiti razdoblje do izgradnje novog sezonskog skladista.

> Za realizaciju projekta GrubiSno Polje potrebne su 3,5 godine od

dobivanja koncesije | ulaganje od 230 milijuna kuna.

> U tijeku je izrada Zakona o rudarstvu i Zakona o istrazivanju i eksploataciji ugljikovodika
koji bi trebali omoguciti da se odmah po uspjeSnom zavrSetku istraznih radova moze
nastaviti sa eksploatacijom - izgradnjom podzemnog skladista plina, bez provodenja
koncesijskog natjeCaja. )



